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Die folgendon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Vorrichtung zur Aufzeichnung und Ubertragung von digitalisierten medizinischen Daten 
® Eine Vorrichtung zur Aufzeichnung und Ubertragung 
von digitalisierten medizinischen Daten zur On-line-Uber- 
wachung eines Patienten ist gekennzeichnet durch die 
Kopplung eines am Korper eines Patienten tragbaren mo- 
bilen Datenerfassungsgerates mit den Baustufen eines 
HANDYs fur ein Funknetz (D-Netz), insbesondere einem 
Telefon-Schaltkreis (5) und einem Sende-Empfangs- 
Schaltkreis (6), wobei die analogen medizinischen, z. B. 
EKG-Signale, insbesondere Herzstromkurven der Korper* 
elektroden (1), aber auch Blutdruck, Blutzucker, Sauer- 
stoffsattigung des Blutes, Atmung, Temperatur, Korper- 
gerausche, Herzfrequenz, digitalisiert von dem Telefon- 
Schaltkreis (5) und dem Sende-Empfangs-Schaltkreis (6), 
on-line oder gepuffert uber das Funknetz an eine Emp- 
fangsstation ubertragen und dort zeitgleich ausgewertet 
oder mittels Speicher oder Drucker aufgezeichnet wer- 
den. uber GPS kann die geografische Position des Patien- (b 0 O 

ten festgestellt werden. Ein Lagesensor gibt zusatzlich m J^<CL^ 
AufschluS uber die Korperlage des Patienten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beziehl sich auf ein am Korper eines Pa- 
tienten iragbares mobiles Daienerfassungs- und Ubertra- 
gungsgerat fur medizinische Daten bzw. MeBgroBen, wie 5 
EKG, Bluidruck, Blutzucker, Sauerstoffsattigung des Blu- 
les, Atmung, Temperatur. Aiem- und Herzgerausche, Herz- 
frequenz mittels Aufzeichnung und tlberiragung von digita- 
lisierten Signalen. 

Am Korper eines Paiienten zu tragende EKG-Geratesy- 10 
sieme sind seit einigen Jahren bekannt. Die EKG-Signale 
werden dabei meisi uber einen Zeitraum von 24 Stunden 
oder langer. in einem elekironischem Speicher, z. B. einem 
RAM, aufgezeichnei und zeitversetztbzw. off-line iiber eine 
Schnitistelle am Monitor des behandelnden Arzies ausge- 15 
wertet. Rhythm ussiorungen am Herzen sind so nachtraglich 
erkennbar. 

Bckannigcwordcn isi auch cin EKG-Fcmubcrtragungssy- 
stem, bei dem die EKG-Signale miuels Tonfrequenzmodu- 
lauon analog uber das bekannte Festnetz-Telefon an einen 20 
Empfangergeleitet werden. Dieses System ermoglicht eine 
zeitnahe EKG-Uberwachung eines Paiienten, jedoch bei nur 
eingeschrankter Bewegungsfreiheit und einer zusatzlichen 
Mithilfe des Paiienten durch Anwahl des Empfangers und 
EinleiLung einer Ubertragung. Das iibertragene EKG enL- 25 
sprichi so einerseils nichi dem normalem freien Tagesablauf 
des Patienten und ist andererseiis umstandlich handhabbar. 

Mil der DE 1 96 46 603 ist auch ein GPS-Handy bekannt 
geworden, dessen GPS-Empfar^^r (Global Positioning Sy- 
stem) GPS-Saielliten-Signale empfangt und Positionsdaten 30 
des Handys bzw. Handy-Ben uizers auf einem Display zur 
Anzeige bringt und mittels Handbefehl die ermittelten 
Standortkoordinaten per Funk an eine Station ubertragt. 
Nachteil des Cerates ist, daB lediglich die Position des Gera- 
tes ermilteli werden kann. ^ 

Der Erfindung liegl daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichlung der eingangs genannten Art zu schaffen, die die 
vollautomatische und Online-EKG-Uberwachung und die 
Uberwachung anderer medizinischer MeBgroBen, wie Blut- 
druck, Blutzucker, Sauerstoffsaitigung des Blutes, Atmung, 40 
Tempcratur, Korpergerausche, Korperlage, Herzfrequenz ei- 
nes Patienten unabhangig von dessen Aufenthaltsort und 
ohne dessen Mitwirkung gestattct und dessen Position und 
Notlage feslstellt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelbst, 
daB ein am Korper eines Patienten tragbares medizinisches 
Datenerfassungsgerat fur EKG, Bluidruck, SauerstofTsatti- 
gung des Blutes, Atmung, Temperatur mil den Hauptbau- 
gruppen AD-Wandler, elektronischer Speicher, Mikrocon- 
noler, mil einem Telefonschaltkrcis und einem Sende-Emp- 50 
fangs-Schaltkreis eines Handy's fur ein Funknetz verbunden 
ist, so daB die digitalisierten Signale der Herzstromkurven 
des AD-Wandlers, sowie die Signale fur Biutdruck, Blut- 
zucker, Atmung, Temperatur und weiterer MeBgroBen, so- 
wohl in den RAM-Speicher des Datenerfassungs-Gerates, 55 
als auch uber ein Funknetz (z. B. D-Netz) standig on-line 
oder im Falle einer vom Gerat erkannten Slorung an eine ex- 
teme Empfangsstation ubertxagen und dort zeitgleich ausge- 
wertet oder aufgezeichnet werden. Diese Daten konnen auch 
zu beliebigen Zeiten von der Uberwachungs- bzw. Emp- 60 
fangsstation abgerufen werden. Rhythmusstorungen werden 
so rechtzeitig erkannl und konnen dem Paiienten signalisiert 
werden. Bei bedrohlichen Rhythmusstorungen kann so 
rechtzeitig der medizinische Notdienst alarmiert werden. 
Zwischcnzcitlichc Arztbcsuchc sind nichl mchr crfordcrlich 65 
und der Patient kann sich wahrend der Aufzeichnung und 
wahrend einer Obertragung frei bewegen. Gleichzeitig weist 
das modulare Datenerfassungs- und Ubertragungsgerat ei- 



ne- -PS-Schaltkreis (Global Positioning- System) auf, der 
Si-. en-Signalc *pfangt und mil diesen die Position des 
nu . -n Gerates stellt und der Basisstation, z. B. eine 
Reiiungsstelle, pt* unk ubertragt. 

Die Verbindung des elektronischen Speichers des mobi- 
len medizinischen Datenerfassungsgerates mit dem 
HANDY-Telefon-Schaltkreis und dem GPS-Empfanger ge- 
stattel sowohl die Aufzeichnung der EKG- und anderen me- 
dizinischen Signale im elekiron. Speicher, als auch die 
gleichzeiiige On-line-Ubertragung zur externen Empfangs- 
station, z. B. beim Arzt, mil digilaler Aufzeichnung und/ 
oder einer echizeitlichen Auswertung uber Monitor oder 
durch AnschluB eines Druckers. 

Bei bedrohlichen Situalionen kann jederzeit die geografi- 
sche Position des Tragers des Gerates errnittelt werden. 

Findet der Sende- Empfangs-Schaltkreis der HANDY- 
Baugruppe keinen AnschluB im D-Neiz, so erfolgt in festge- 
lcgtcn zcitlichcn Abstandcn uber cine automatische WAHL- 
WIEDERHOLUNG eine erneute Ubertragung, oder die 
Ubertragung wird automatisch auf eine festgelegte andere 
Telefon-Nr. geleitet. 

Nach erfolgter Ubertragung kann der elektronische Spei- 
cher vom Empfanger uber ein Steuersignal geloscht werden. 

Der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke wird in ei- 
ner nachfolgenden Beschreibung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles, das in der Zeichnung dargestellt ist, naher 
erlautert. 

Dabei zeigt die 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung mit Telefonschaltkreis; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vor- 
richlung gem. Fig. 1 mit einem GPS-Empfanger. 

Die von den Elektroden 1 (Fig. 1) aufgenommenen analo- 
gen Signale, z. B. Herzstromkurven, werden im AD-Wand- 
ler 2 des EKG-Gerates (A) umgewandelt und digital im 
RAM-Speicher 3 gespeichert. Der Microcontroler 4 sorgt 
fur die Steuerung der erfaBlen Signale und ist mit dem elek- 
tronischem Speicher 3 und mit dem Telefon-Schaltkreis 5 
des HANDY's (B) verbunden. Zur Programmierung und fur 
das LESEN des Inhaltes des Speichers 3 weist der Telefon- 
Schaltkreis 5 ein Interface fiir einen PC auf. Fur das SEN- 
DEN und EMPFANGEN von digitalen Signalen ist der Te- 
lefon- Schaltkreis 5 mit einem Sende-Empfanger-Schalt- 
kreis 6 des HANDY's (B) verbunden. Die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung ist somit fur das Speichern erfaBter Si- 
gnale in einem Speicher, z. B. RAM, und fur das Senden di- 
gitaler Daten in ein Funknetz geeignet. 

Die Ubertragung der digitalen Daten erfolgt dabei zeit- 
gleich mit der Erfassung der analogen Signale am Patienten 
bzw. in gepufterter Form, wobei der Empfang an einer ex- 
ternen Empfangsstation on-line an einem Monitor erfolgt 
bzw. digital, z. B. auf einer Festplatte des angeschlossenen 
PC's gespeichert wird oder zeitgleich uber einen Drucker 
zur Ausgabe kommi. 

Die im Speicher des EKG-Gerates (B) bzw. elektroni- 
schen Datenerfassungsgerates eiablierte Software erkennt 
Rhythmusstorungen selbstandig und lost die automatische 
Ubertragung der EKG-Episode aus. 

Das gleiche gilt fur andere MeBgroBen, wie z. B. die Sau- 
erstoffsattigung oder den Bluidruck, wobei im Falle einer 
Schwellwert-Uberschreitung eine automatische Ubertra- 
gung der MeBgroBen, der Uhrzeit und wahlweise der geo- 
grafischen Position erfolgt. 

Bei bedrohlichem Zusiand des Patienten, z. B. bei Vorlie- 
gen bestimmter Schwcllcnwcric, werden die uber GPS er- 
mittelten Positionsdaten mit an die Basisstation uberrnittelt 
(Fig. 2). 

Die Uberiragungsmoglichkeit von digitaleji oi? ; na*en 
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Liber ein Funk-Netz ermoglicht auch die Fernsteuerung des 
EKG- und medizinischen Datenerfassungsgerates, z. B. die 
Umprogrammierung, aber auch die Erfassung und Ubertra- 
gung solcher MeBgroBen, wie Bluldruck. Blutzucker, Sauer- 
stoffsattigung des Blutes, Atmung, Temperatur des ange- 
schlossenen Patienien. 

Weiterhin weisl das am Korper des Patienten zu tragende 
Gerai einen Lagesensor auf, dessen uber Sender 6 ubertrage- 
nen Daien uber "stehend", "liegend-oben", "liegend-unten" 
AufschluB gibt. 

Die erfindungsgernaBe Vorrichtung hat so den Vorteil, da6 
sie die Life-IJberwachung eines Patienten jgestattet, eine so- 
fortige Alarmierung im Falle eines bedrohlichen Zustandes 
ermoglicht und die geografische Position des Patienten fest- 
steilen kann. 
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angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB weitere Sensoren zur Messung der 
SauersiorTsattigung des Blutes, Blutdruck, Korpertern- 
peratur, Aterntaligkeit, Korpergerausche, wie At- 
mungs- und Herzgerausche, Korperlage, Herzfre- 
quenz, Blutzucker angeordnet sind. 

Hierzu 1 Seiie(n) Zeichnungen 



Paten lanspriiche 

1. Vorrichtung zur Aufzeichnung und Ubertragung 
von digitalisierten medizinischen MeBgroBen, wie 
EKG-Signalen, Blutdruck, Blutzucker, Sauerstoffsatti- 
gung des Blutes, Atmung, Temperatur, Herzfrequenz, 
Korperlage von einem am Korper einer Person zu tra- 
genden elektronischen Datenerfassungs-Gerates mit 
on-line -Uberwachung, dadurch gekennzeichnet, daB 
das am Korper der Person tragbare elektronische Da- 
tenerfassungsgerat (A) mit den Hauptbaugruppen der 
Elektroden (1), AD-Wandler (2) f Speicher (3), Micro- 
conu-oler (4) und mit einer HANDY-Einheit (B) rnit 
den Baugruppen des Telefon-Schaltkreises (5) rnit PC- 
Schnittstelle, Sende-Empfangs-Schaltkreis (6) und ei- 
nem GPS-Empfanger (7) zu einem Gerat verbunden 
ist, wobei die analogen Aufzeichnungsdaten der Elek- 
troden (1) im AD-Wandler (2) digitalisiert, im elektro- 
nischem Speicher (3) gespeichert und von der 
HANDY-Einheit (B) on-line oder wahlweise verzogert 
uber ein Funknetz (D-Netz) an eine exteme Ernpfangs- 
station iibertragen und dort zeitgleich ausgewertet oder 
mittels Speicher und Drucker aufgezeichnet werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Telefonschaltkreis (5) der HANDY- 
Einheit (B) mit einer Wahlwiederholung ausgestattet 
ist und der Sende-Empfanger-Schaltkreis (6) der 
HANDY-Einheit (B) nach erfolgter Ubertragung ein 
Quitt-Signal erhalt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Software des elektronischen me- 
dizinischen Datenerfassungs-Gerates (A) und die Soft- 
ware der HANDY-Einheit (B) von der extemen Emp- 
fangsstation veranderbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Inhalt des RAM-Speicher (3) 
des elektronischen medizinischen Datenerfassungs- 
Gerates (A) von der externen Empfangsstation uber 
den Telefonschaltkreis (5) der HANDY-Einheit (B) ab- 
rufbar und ldschbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im RAM-Speicher (3) Schwellen- 
schalter fur die medizinischen Daten angeordnet sind. 
bei dessen Uberschreitung die HANDY-Einheit (B) ak- 
tiviert wird und die uber GPS (7) ermittelten geografi- 
schen Positionsdaten ubertragt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Not-Taste fur die aktive Auslo- 
sung der Ubertragung angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine integrierte Schallwandler-Ein- 
heii zum Senden und Empfangen sprachlicher Signale 
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